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DER KREISLAUF DES
WASSERS

Die Erdoberflache ist zu zwei
Dritteln mit Wasser bedeckt.

Ein Teil des Wassers zirkuliert in
einem gewaltigen Kreislauf als
Dampf, Flussigkeit oder Eis rund
um den Globus. Wasser, das von
der Erdoberflache verdunstet,
steigt als Wasserdampf auf,
kondensiert zu Wolken und féllt
als Hegen oder Schnee wieder
auf die Erde. Dieser Niederschlag
fliel3t Gber Gewdésser ab oder
versickert im Boden und tragt so
zur Grundwasserneubildung bei.
Das meiste Wasser jedoch ver-
dunstet wieder. Dieser Kreislauf
wird durch den Klimawandel
verdndert.

Kreislauf des Wassers
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Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung :
Zeitspanne - Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja ha 10 a 20a 30 a 50a 100 a
5 min 5,4 7.1 8,1 9,4 11,1 12,8 13,8 15,1 16,8
10 min 8,6 10,9 12,3 14,1 16,5 18,9 20,3 22,0 24 4
15 min 10,6 13,5 15,2 17,3 20,3 232 24,9 27,0 299
20 min 12,0 15,4 17,3 19,8 23,1 26,5 28,4 30,9 342
30 min 13,9 18,0 20,4 233 27,4 31,5 33,8 36,3 40,9
45 min 15,5 20,5 234 27.0 31,9 36,9 39,8 434 483
60 min 16,5 222 255 297 354 410 443 485 C )
90 min 18,6 246 28,0 32,4 38,4 443 478 52,2 R
2h 20,3 26,4 30,0 34,5 40,7 46,8 504 54,9 d1[1
3h 22,9 293 33,1 37,8 442 50,7 54,5 59,2 dsl6
4h 249 31,6 354 40,4 47,0 53,7 57,6 62,5
6h 28,1 35,1 39,1 443 51,2 58,2 62,3 67,4 Starkregen
9h 317 39,0 433 48,6 55,9 63,2 67,5 72,9 80,2
12h 345 421 46,5 52,0 59,6 67,1 715 77.1 847
18 h 38,9 46,8 51,5 57,3 65,2 73,1 77,7 83,6 91,5
24h 424 50,6 55,4 61,4 69,6 777 825 885 96,7
48 h 527 61,0 65.9 72,0 80,4 88,7 93,5 99,7 108,0
m Landregen 79,4 87,8 96,2 101,1 107,3 115,7
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Temperaturverlauf

TEMPERATURVERLAUF IN
DEUTSCHLAND VON 1881 BIS
2015

Die Grafik zeigt die Abweichung

der Jahresmitteltemperatur von

der Durchschnittstemperatur

der Bezugsperiode 1961-1990. 10,5
Das Mittel 1961-1990 ist in
grin dargestellt und der lineare
Trend Uber die Gesamtreihe in 95
schwarz. Es ist eine deutliche
Klimaerwarmung zu sehen, die
sich in den letzten Jahrzehnten
spirbar beschleunigt hat. Die
zehn héchsten Jahresmittelwerte
seit Beginn flachendeckender
Messungen 1881 sind rot mar- 73
kiert (derselbe Mittelwert kann
mehrmals auftreten). Es ist eine
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deutliche Haufung der warmen 6.5
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ZUNAHME DER
LUFTTEMPERATUR IM
ZEITRAUM 1931 BIS 2015

Die Darstellung zeigt die
Anderung der Gebietsmittelwerte
der Luft-temperatur in den
hydrologischen Halbjahren. Die
Zunahmen sind im Winter mit
+1,3 bis 1,6°C starker als im
Sommer mit +0,8 bis 1,2°C.
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Zunahme Lufttemperatur
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ANDERUNG DER
GEBIETSNIEDERSCHLAGE IM
ZEITRAUM 1931 BIS 2015

¥ { " '[J Winterhalbjahr

1 — [_], sommerhalbj

Die Darstellung zeigt die " Mosel-Sieg *{-
Anderung der Gebietsnieder- { B % :
schlage in den hydrologi- m

schen Halbjahren. Es zeigen
sich deutliche jahreszeitliche
Unterschiede: Im Sommer
sind die Veranderungen unein-
heitlich, im Winter zeigen sich
generell Zunahmen von +9 bis
20%. In den letzten 15 Jahren
schwachten sich die Trends

- mﬁﬁ*ﬂﬁ

+13,0 | | +0,0 | "

fur den Winter ab, wahrend im Trend

Sommer sich vermehrt steigende %I85 Jahre -

Niederschlage zeigten. Signifikanz S % 0:::;2;
S<80% |

80%<S<90% | +16,1




ANDERUNG DER MAXIMA-
LEN GEBIETSNIEDER-
SCHLAGE IM ZEITRAUM
1931 BIS 2015

Entwicklung der max. 1-tagigen
Gebietsniederschlagshdhen im
hydrologischen Winterhalbjahr,
relativer Trend (Anderung in
Prozent, Abweichung vom
Mittelwert 1931-2015).

Anderung der maximalen
Gebietsniederschlage
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Starkregen und Abgrenzung S|
zur Hochwassergefahrenkarte RAPP - SCHMID

Abgrenzung der Gefahrdungslage durch Uberflutungen; links Uberflutungen infolge von Starkregen und rechts durch Ausuferung von Gewassern

Von Starkregen spricht man, wenn es in kurzer Zeit und lokal begrenzt stark
intensiv regnet (z.B. 40, 50, 60 oder 100 und mehr Liter pro Quadratmeter).



Starkregenrisikomanagement -
Vorgehensweise

Vorgehen gemald dem Leitfaden fir ,Kommunales
Starkregenrisikomanagement” der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW)

Dreistufiges Vorgehen

Gefahrdungsanalyse anhand
der Starkregengefahrenkarten

¥

Analyse des
Uberflutungsrisikos

¥

Handlungskonzept zur
Risikominimierung

]
»
- . I I Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wirttemberg
p | [~ ] S
X - i |ur =

Leitfaden

Kommunales Starkrcgenrisikomanagement

in Baden-Wiirttemberg

!

Baden-Wiirttemberg
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Starkregengefahrdung und Risikoanalyse

Ablauf der Risikoanalyse
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Erarbeitung durch
das Ingenieurbiiro

Gefahren aus Starkregen Gefahren aus Flusshochwasser
Kritische Objekte und Bereiche und Objekte mit Kritische Objekte und
Gefahrdung der Allgemeinheit Objekte mit Gefahrdung
der Allgemeinheit

Bereiche

Analyse der SRGK * Isoliertes Kritisches
(. Kritische Bereiche”) Objekt
Arbeitsthema

»Potenziell ge-

Arbeitsthema Arbeitsliste , Objekte
»Bereiche mit mit Gefdhrdung der

Arbeitsthema
»Gefahren aus

Gefidhrdung der Allgemeinheit”
Flusshochwasser”

Arbeitsthema fahrdete B8 Allgemeinheit”
#Kritische Objekte mit 8% Verkehrsinfra- ¥ .
dffentlichem Bezug” E struktur” , : :

Ersteinschatzung der Gefdhrdung und Zusammenstellung des Materials fiir den Workshop Risikoanalyse

! ! ! . R

*

FKommune in Zusammenarhelt mit IB 1 :

WORKSHOP Risikoanalyse: Erganzung]i(oﬂektur Risikoobjekte /-bereiche, Erstein schétzungh’ulnarabll itdt
1. Aufschlag zur Festlegung fiir welche Objekte ein Kurzsteckbrief erarbeitet wird und von/mit wem

s . - "
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Uberpriifung der Vulnerabilitit anhand Kurzsteckbrief, ggf. weitere Abschichtung Kurzsteckbriefe

Erarbeitung Risikosteckbriefe

Ergebnis Risikoanalyse: Erlduterungsbericht mit Erlduterung zu Risikoobjekten und Risikobereichen (z. B. verbal,
tabellarisch), objektspezifische Kurzsteckbriefe, Starkregenrisikokarte




Handlungskonzept

Bausteine

Handlungskonzept
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Informations-
vorsorge

Kommunale
Flachenvorsorge

Krisen-
management

Kommunale bauliche
MalRnahmen

e Informationsvorsorge
= Sensibilisierung der Bevolkerung
= |Information Gber bestehende Risiken und Gefahren

e Kommunale Flachenvorsorge:
= Festsetzungen von baulichen Vorkehrungen im Bebauungsplan

zur Minimierung von Schaden durch Starkregen

* Krisenmanagement
= Alarm- und Einsatzplan flir Starkregenereignisse



Férderung des Landes fiir S
Starkregenrisikountersuchung RAPP ¢ SCHMID

Festlegung des Untersuchungsumfanges mit dem

Regierungsprasidium Tlibingen

Genehmigung des Honorarvorschlags durch das RP Tilibingen

Forderbetrag 70 % fir die Planungen

Genehmigung der Untersuchungsergebnisse und Ubernahme der

Daten in die Datenbank des Landes

— Starkregenrisikountersuchung bildet die Grundlage fir eine
Beihilfegewahrung von SchutzmaRnahmen
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Vielen Dank!!!
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